
2019 年 5 月 28 日国家能源局印

发《关于 2019 年风电、光伏发电项目

建设有关事项的通知》。截止 2019 年

6 月 27 日，陆续已有 20 个省 （自治

区、直辖市）公布了 2019 年光伏发电

项目竞争性配置申报通知，这标志着

全国性的光伏竞价项目的申报和评选

工作已经全面拉开帷幕。我们将从可

能对本次竞价有较大影响的一些因素

进行简要分析：

竞价项目的投资收益主要与系统

建设综合成本、光照资源和上网电价

等因素相关，而其中的光照资源与电

价之间又有着更为紧密的关系。结合

全国的光照资源分布情况来看，一般

光照好的区域的脱硫标杆电价愈低，

例如青海、新疆等一类区域的脱硫标

杆电价基本在 0.28-0.30 元 /kwh 之

间，而脱硫标杆电价在 0.4 元 /kwh 以

上的区域，如浙江、江西、湖北、广西、

海南等，基本都属于Ⅲ类区域。

各地的上网标杆电价与当地脱硫

标杆电价之间的差异可以理解为竞价

下降空间。更高的竞价下降空间，意味

着竞价项目具有更低的竞争性电价排

序优势。即使国家能源局采取修正后

的电价进行全国排序，即：排序电价 =

上网标杆电价 - 当地脱硫标杆电价

- 修 正 标 准 （0.05/kwh 或 0.15 元

/kwh），则具有竞价下降空间大的项

目，依然会以更低的申报价格在全国

项目排序中占据优势。

考虑Ⅱ类、Ⅲ类资源区域中与实际

光照资源优势地区的交叉区域以及具

有较好电力消纳的区域（例如山西北

部、河北北部、山东及东北三省等地），

将是比较优选的目标项目开发区域，即

可以享有较高电量也可以享有更高的

日照小时数，进而在常规的投资成本前

提下或可以报出更有竞争力的价格，同

时也可以保障一定的项目投资收益。综

上，可以得到如下概括性参考建议：光

照资源好且脱硫电价低的区域最具有

竞价优势；光照资源相近，脱硫电价较

低的区域具有相对优势；脱硫电价相

近，光照资源好的区域更具有比较优

势；Ⅲ类地区与Ⅱ类地区之间的脱硫标

杆电价差异超过 0.1 元 /kwh 的，Ⅱ类

地区更具有竞价优势；而差异小于 0.1

元 /kwh 的，Ⅲ类地区更有优势；Ⅱ类

地区与一类地区之间的脱硫标杆电价

差异超过 0.05 元 /kwh 的，一类地区更

具有竞价优势；而差异小于 0.1 元

/kwh 的，Ⅱ类地区更有优势。

需要强调的是，申报电价是项目

的综合竞争优势的一种体现，好的项

目竞争优势还需综合考虑及权衡包括

政策环境、电力接入、技术创新、设计

优化、土地获取、采购成本、运营管理

等诸多综合因素。

全国各省份基本全部要求参与本

次竞价申报的项目是 2019 年并网及

2019 年新建并计划于 2019 年 12 月

底并网的项目，这就意味着 2018 年底

未建成并计划于 2019 年并网的“无补

贴”存量电站，将可能在这次竞价申报

中血战到底，否则项目的亏损将继续

无限扩大。同时，在国家能源局公布的

14.78GW 的平价上网光伏项目之外，

可能还有 10GW 以上未申报成功的

平价上网项目将加入本次竞价申报中

来，这些平价项目也将会对竞价项目

造成一定的冲击。

竞价还需考虑各地区在监测预警

中的评价情况，在国家能源局发布的

2018 年的监测评价报告中，被评为橙

色区域的地区在提出有效措施改善市

场环境后允许合理调控新建项目，也

就是说橙色区域存在着或多或少的限

电的隐患。投资企业需要了解当地区

域的限电可能性以及限电的比例的基

础上对项目收益进行综合性的评估。

进一步有效控制和降低项目全生

命周期中的非技术成本（如：土地租赁

及青赔、地方税费及附加、外线接入、资

金成本等），必然是重要的降本增效手

段之一，而由此引发的与项目所在地各

利益方之的矛盾与博弈将不可避免的

长期持续下去。

如何在市场竞价形势下准确把握

行业发展机遇，更加有效平衡对项目投

资收益有较大影响的诸多因素之间的

关系，将成为投资企业所不得不面对的

新规则与新选择！

打通平价上网“最后一公里”
通威新能源贯彻落实刘汉元主席指示，全力推进光伏系统降本增效

通威新能源出席
首届中国智慧渔业

发展论坛

本报讯（记者 孙琦蕾）为进一

步总结探讨智慧渔业和渔业智能

装备的发展现状与未来机遇，挖掘

更多优秀创新技术和创新成果，中

国渔业协会于 6 月 20 日在合肥举

办“2019 中国智慧渔业发展论坛”，

论坛以“智慧兴渔，绿色发展”为主

题，由中国渔业协会主办，中国渔

业协会智慧渔业分会和中国水产

养殖网联合承办，通威股份有限公

司等特邀协办。国务院特殊津贴专

家、通威股份首席水产专家、渔光

物联首席科学家吴宗文应邀出席

论坛，智慧渔业与渔业智能装备发

展的行业代表人士近 700 人参会。

吴老作了题为《通威智慧“渔

光一体”促进绿色养殖转型升级》

的主题报告，介绍了“渔光一体”商

业模式的运行情况。该模式属于通

威股份首创，即水上产出清洁能

源、水下产出绿色水产品，实现“一

种资源、两个产业”的集约发展的

优势，实现对我国蓝色国土资源的

综合立体开发。通威智能养殖系统

集水质在线监测、养殖设备控制、

视频监控于一体，可实现池塘溶

氧、水温、pH、氨氮等实时监测，可

实现增氧设备、投饵设备、水泵等

远程操控，大大节约劳动力，提高

养殖效率。包括水源保障、底排污、

智能均衡增氧、精准组合投喂、智

能监控、电化水杀菌六大智能设施

渔业系统。

通威新能源抢占
平价上网高地

本报讯 （通讯员 吴佳妮）5 月

22 日，国家发改委、国家能源局联

合下发了《2019 年第一批风电、光

伏发电平价上网项目的通知》(发改

办能源〔2019〕594 号)，公布了 2019

年第一批风电、光伏平价上网名

单，共 20.76GW，包含 14.78GW 光

伏、4.51GW 风电和 1.47GW 分布

式交易试点，在平价上网推动下，

新能源和化石能源的市场竞争将

转化为燃料价格风险和新能源度

电成本的竞争。

从长期 势看，新能源成本还

将继续进一步下探，化石能源将因

燃料价格!动以及环保成本上升

"去成本优势，#使新能源在市场

竞价中$步占据主%地&，加'(

代化石能源的进程。

国家能源局公布的 2019 年首

批平价上网试点项目共计 168 个，

以脱硫)电价高、资源较好的*+

江、广东省的规模最大，两省的总

规 模 占 到 2019 年 并 网 总 量 的

66%。通威新能源通过技术优化及

成本控制，,-投.此次平价上网

项目，一举/获共计 950MW、8 个

项目，占首批平价上网项目总规模

的 6.4%。

0近期1234比较“56”

外，通威新能源还通过设计优化、成

本控制、7进技术的应8等诸多因

素总结出一系9降本优化方:，有

力推动了“渔光一体”光伏项目加'

;<去补贴的平价时代。

=年，通威新能源采取了“>?

技术大@A”的降本方:，即所有技

术人B均可提出降本措施。此外，

光伏事业部从C控工程周期、将大

分包划为中小分包管理两个D度在

工程EF实现“543”降本目标。各个

分公司继续G分环节，由技术部H

IJ，成立项目工作组，通过超配方

:、大E型组K、高效组K、L合金

电M等设计优化、7进技术N发，推

动了成本进一步下降。

同时，在渔业养殖方面采8通

威 365 科学养殖、电化水技术、通威

物联网智能养殖，及行业大数据平

O建设与应8等PQ关R技术，推

动我国水产行业<设施渔业、现代

渔业、智慧渔业S'发展。总体来

说，光伏发电与水产养殖有机结合，

T能U分利8空间、节约土地资源，

又能调节养殖环境，还能优化地区

能源结V、改善环境，并可提高单&

W塘产量、增产增收，相比单X光伏

发电的Y部收益率 8%，Z加渔业养

殖等多元化产业，渔光一体综合全

投资Y部收益率[到了 9%，在水产

养殖和光伏产业上实现\域共享。

全]光伏^_市场总体上正`于

补贴ab、加S实现平价上网的c段，

降本增效是产业发展的PQ。使8光

伏1234作为降本增效的具体举措

之一，已在部分国家或地区（d其是e

国）得到了实际应8并f增长之势。

近年来，g着我国光伏平价上网

政策的$步推进，h定34不ijk

电站对高发电量、高收益的lm需求，

而智能12系统这种提高发电效率最

^降低度电成本的产品$nopq。

IHS 数据rs，2018 年全]单t12

34出u量已超过 20GW，ev是最

大的区域市场，中东和北非的增长率

最高。2018 年，全]新增地面光伏电

站中使8光伏1234的项目占比已

w?了 25%。

平价上网是不可x转的 势，光

伏12系统y发重要。然而高成本是

12系统发展o限的z因之一，通威

集{|事局}~元主席在近期经营分

析会上�出，要进一步确定平单t1

2、方&角12的定义。事实上，12

34会带来成本上升、电力消耗、造成

损耗等不良影响，增益率提高 10%+

意义并不大，如果有一种1234系

统能够使增益提升到 20%—30%，大

规模应8才有利于进一步降低光伏电

站的度电成本。

为了进一步梳理光伏34相关信

息，通威新能源根据}~元主席�s，

整理了光伏1234发展及应8等背

景材料，同时为了更全面、更准确地了

解1234与h定34在发电量、投

资收益方面的差异，选择了中国和e

国较有代表性的项目进行对比，分析

影响使8光伏1234电站发电量的

主要因素。通威新能源得出，根据不同

的应8场景，在设计合理和使8正确

的情况下使8光伏1234，发电量

增幅可[ 10-30%。“直射比”和“纬度”

对光伏1234发电量提升影响较

大。相对而言，低纬度地区更适合使8

平单t34，高纬度地区更适合使8

斜单t34。使8光伏1234虽可

有效提升发电量、降低 LCOE，但初始

投资较大，且1234对安装及运D

的要求更高。

浅析 2019年光伏竞价市场环境
通威股份光伏事业部 郭彦超

市场观察

举世瞩目的《巴黎协定》拉开了

以人类呼唤绿色、低碳转型为核心，

以环保和可再生新能源为主体的能

源革命序幕。如何引领并打造清洁能

源与水产养殖转型升级的新模式？通

威早已开始思考并积极探索。通威依

托在水产行业 37 年深耕积累，以及

新能源产业的发展优势，充分整合资

源，独创“渔光一体”产业园区模式，

将农业、光伏产业、休闲观光业有机

融合，形成具有多元化产业带的特色

产业园区，在全国各地已建立起“渔

光一体”特色产业园区超过 40 个，谱

写了绿色生态发展的渔光新曲。

6 月 18 日，通威东营“渔光一

体”生态园开工仪式在东营市隆重

举行，东营市政府领导、协会领导，

通威集团高管及终端高管悉数出席

仪式。受众人关心的东营项目从规

划到专家评审再到顺利开工，经历

了什么？未来，如何将废旧池塘变成

高大上的现代化产业园，推动当地

生态农业转型升级，助力地方经济

发展？让我们走进东营项目开工的

背后，管中窥豹，探秘渔光一体特色

产业园的建设背景及意义。

本报记者 孙琦蕾 通讯员 吴佳妮

远有 2020 年光伏平价上网大趋势，近有国家能源局公布 2019 年第一批风电、光伏发电平价上网项目的相关信息，我国光伏行业已然无限趋近平价上网，各大

光伏企业“最后一公里”的发展直指———“降本”、“增效”。围绕“降本”、“增效”，光伏产业链各个环节的企业使出了浑身解数。抛开组件、逆变器不谈，就电站建设来

讲，单纯的降低成本或者提高效率来增加电站收益，还有一些瓶颈需要突破。对此，通威新能源通过设计优化、成本控制、先进技术的应用等诸多因素总结出一系列

降本优化方案。然而，光伏行业发展早已进入成熟期，创新永无止境，稍微慢一步，可能就会被市场淘汰，降本增效永远在路上。 本报记者 孙琦蕾

升级换代 探索跟踪支架降本之路 平价渐近 持续践行“543 成本战略”

东营“渔光一体”
生态园渔业规划设计方案

获专家组一致好评

4 月 29 日，通威东营“渔光一体”

生态园渔业规划设计方:评审会在山

东东营召开，来自中科院、中国渔业协

会的专家代表参与会议。此次评审委B

会主任由中科院院士、中国渔业协会会

长、上海海洋大学教授等专家学者担任

委B。评审委B会对方:表s肯定，认

为方:依据“7环保、后渔光，现代渔业

+ 光伏，立体开发，复合8地”z则，布

局合理，符合东营市生态渔业发展要

求，具有一定的前瞻性，对山东地区海

参养殖行业具有探索、引\作8。

新闻链接政企协作 “渔光一体”项目前景广阔

在开工仪式上，东营市现代畜牧

业s范区党工委书记、管委会主任苟

宏水表s东营市现代畜牧业s范区

将努力做好各项服务工作，为企业发

展、为企业投资兴业创造良好的营商

环境。据悉，当地开发环境优y，政府

大力3持“渔光一体”项目。设施化养

殖和现代海参养殖业是当前和=后

山东、东营现代渔业发展的3持项

目；特种海

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com
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2019 年上半年，通威新能源各公司全体

员工秉承“聚焦聚势、苦练内功、专注深耕”的

公司战略，随势而动、砥砺前行，紧紧围绕“建

设规模化渔光一体基地”、“543 成本战略”，

奋力取得“6·30”阶段性成果；下半年，通威新

能源将继续以饱满的精神和严谨的工作态

度，冲刺“12·31”年终任务！
本报记者 孙琦蕾

作为集{旗下光伏^_业务投资平
O，通威新能源以“ 光伏改变世界”为PQ
理念，专注光伏^_投资开发、规划设计建
设、智能运D的全投资流程业务。

2019 年上半年，通威新能继续秉承}
~元主席“聚焦聚势，扬长砍短”精神�
s，“乘势而上、把握节奏、>造PQ竞争
力”，聚焦规模化“渔光一体”建设，实现基
地就地规模复制，以“实渔实光、渔光兼

顾”为要求，在 2018 年的基础上，就地深
耕扩大规模。

通威在包括江苏如东、江苏扬中、江西
南昌、广西钦州、湖北天H、广东O山、Y蒙
古土左旗、安徽怀宁、安徽和县等全国多个
省市建设了“渔光一体”项目，最亮眼的当
属泗洪、+袍、西昌、扬中、和县五大s范基
地，目前，已建成的“渔光一体”基地正源源
不断的输出经济价值与社会价值。

截止 2019 年上半年，通威新能源在建和已建成的渔光一体项目数量

超过 40 个，项目规模超过 1.5GW。

上半年，通威新能源在做好光伏组K
搭建的同时，不放松农业，不忽视三产，,
-推进三次产业协调发展，调整优化产业
结V，进一步提升经济发展质量和效益。当
前渔光一体智能化、设施化、集约化的水产
养殖，不仅节约人工成本，养殖效益也大幅
提升，在通威渔光一体园区，W、虾、蟹、鳖
等丰富的水产品被机械化、现代化的起W
设施收集，f现出一派丰收的景象。

每亩“渔光一体”池塘每年能够产出
1-2 吨安全健康水产品，5-15 万度清洁电

力，相当于每亩每年输出 10-30 吨石油的
等效能量，相较于单X的水产养殖，单&面
,国土的收益提升了 5-10 倍，实现了生
态渔业与光伏发电的有机结合，效益Z加
互促，真正[到了 1+1>2 的效果。在 20 亩

至 30 亩的W塘水面上，太阳能电站产生
1MWp 峰值功率，每年可节约标准) 348
吨，减少二氧

务单
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光伏与防治荒漠化主题研讨会现场

光伏与防治荒漠化主体
研讨会后，各企业根据电站
防风治沙经验推荐了典型案
例。通威新能源推荐通威宁
夏银川市贺兰 20MW“渔光
一体”项目为试点，为联合国
光伏与防治荒漠化提供参考
样本。

据悉，宁夏平原被誉为
“塞上江南”，平原面积较广，
但是排水困难，缺乏良好的排
水系统，人为挖掘了许多湖
泊，导致排水不畅，地下水位
抬高，土壤的盐渍化现象严
重， 通 威 宁 夏 银 川 市 贺 兰
20MW“渔光一体”项目结合
当地特点，聚合通威农业、新
能源双主业实力，以“上可发
电，下可养鱼”的绿色清洁能
源加绿色安全水产的“渔光一
体”双绿色模式，全新展示现
代化智能渔业养殖理念。同
时，采用 365 智能水产养殖和
高效低碳循环水养殖模式双
驱动，高度契合当地政府光合
小镇休闲农业科技园的打造
理念，形成光伏发电、渔业养
殖、果蔬种植、稻蟹共生和休
闲旅游多点开花的多彩局面，
高度展示了多产业效益叠加
的示范效应泊用休泊抬技园高泊用形
象全重重壤重泊双现双双泊用技
结、现实农
象全重结泊双现双双泊用技
结技
结、现重壤重泊双现双双泊用技严形重重壤重泊双现双双泊特结泊双现双双泊用泊用休泊抬示范高泊用形
产Ø严抬示范高泊用形
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通威龙袍“蟹光一体”项目

观察管理

在整个养殖季节，早晚巡塘，观察蟹的活动、
吃食情况以及残饵量等。根据吃食情况以及残饵
情况调整投饵量。发现有病蟹、死蟹,应及时捞出,
清0残渣、污物。养殖早期控制水&在 50-60cm
左右，每个星期至半个月加换水一次；高温时节
水&增加至 1.3-1.5m，并且每周左右加（换）一
至两次水，每次约为 20-40cm 或池塘总水量的
1/4 左右。注意观察水草长势，温度过高时适当
清0池中水草，避免伊乐藻的大量死亡造成水质
变坏。在 8 月末至 9 月之间，蟹脚痒的时期注意
蟹池四周的防逃、防盗设施检查，防止逃蟹、盗
蟹。进水时候，在进水口_，要8 80 目以上的筛
网，防止野杂W卵进入池塘。

水质调控

定期检测蟹池水质状况，包括水温、溶氧、
pH、亚硝酸盐、氨氮和硫化氢等�标。在高温季
节坚持每天晚上开底部增氧机，控制水中溶氧在
3mg/L 以上。每隔 1-2 个月8漂白粉消毒一次，
半个月至一个月使8一次8光合G菌、EM 调水
王或者枯草杆菌等生物活性剂调节水质。控制池

塘 pH 在 7-8.5 之 间 ， 氨 氮 （NH4+-N）＜
0.2mg/L，亚硝酸 盐（NO2--N）＜0.01mg/L，硫
化氢（S2-）＜0.001mg/ L。

河蟹育肥

河蟹的育肥应在 8 月 20 日开始，饲料营养强
化是关R。水质管理最重要，育肥期间最好配备增
氧机。特别在 9 月、10 月份期间，大量投饵，会招#
水质恶化。所以每周需换水 1/3。并同时施8微生
物制剂进行水质和底质改良。每周施8 1-2 次。早
期育肥底U氧的时间每天不少于 6 小时。这个期间
注意底质败坏，U氧造成的河蟹应激性折断附肢的
情况。后期，特别进入 11 月中旬以后，增氧机开启
s天气和水温情况适当开机，甚至不开机。

10 月中旬以后，可适时选择一部分育肥河蟹
上市。12 月份后，可将育肥蟹并池，并加深水&至
1.5 米以上，进行y冬管理。对于半咸水育肥和y
冬的池塘，育肥的河蟹一定要雌雄分养。育肥期河
蟹饲料的蛋白水平要大于 35%，其中W粉含量（优
质W粉）应占饲料成分的 15%以上。脂肪含量大于
10%，其中磷脂含量大于 4%，W油含量大于 2%。

（上海海洋大学教授成永旭、通威股份首席
水产专家吴宗文）

高温天气河蟹养殖要做好哪几方面工作？技巧

不同养殖阶段全程饲料投喂技术揭秘

饵料投喂

每天傍晚时投喂一次。气温回升至 12℃时
开始投喂，视天气状况及时调节投喂量。当水温
升至 15℃之后开始正常投喂，在前期投喂上海
海洋大学等N发的河蟹专8料，日投喂量为蟹总
重的 5%左右，3-6 月总投喂量占全年的 30%。7
月初至 9 月中旬高温时减少投喂，如果没有增氧
设备，可少投喂。日投喂量为蟹总重的 3-4%。总
投喂量占全年投喂量的 30%。在 9 月中旬水温下
降，河蟹生殖蜕壳以后，进入河蟹的育肥c段，投
喂海洋大学等N发育肥饲料。其日投喂量为蟹总
重的 5-8%，总投喂量占全年投喂量的 40%。

2 月中、下旬，水温 10℃以上，摄食量$n增
加、由少到多。3 月初每天投喂 1～2 次。河蟹第
一次蜕壳，投喂优质全价配合饲料，通常要求饲
料中蛋白和脂肪含量为 38-40%和 7-8%，颗粒
粒径 2.0mm 。

进入 4 月到 5 月初，河蟹进行 2-3 壳的脱
壳，饲料选8优质全价配合饲料，饲料粒径增加
到 2.5mm。进入 5 月初到 7 月初（早中期c段）：
正常晴朗天气，建议每天投喂 2 次，总投喂量占
体重的 3%～4%，早上 30%，傍晚投喂量占全天

的 70%

河蟹早中期的营养需求特点

该时期是河蟹增重率比较大的一个时期，河
蟹蜕壳间隔相对较短，因此该c段的河蟹对饲料
中蛋白含量和动物性蛋白源需求较高；河蟹蜕壳
过程中的能量主要来源于肝胰腺中脂肪，因此此

c段河蟹饲料中的脂肪含量应该高于早期和高

温 期 。 通 常 要 求 饲 料 中 蛋 白 和 脂 肪 含 量 为
35-40%和 8-10%。W油大于 2%。磷脂大于 2%。

饵料选择

由于河蟹摄食较慢,故需要成蟹饲料具有较
好的水中稳定性；此c段河蟹体重为 20-50 克，
饲料粒径在 2.5-3.0 毫米。进入高温期间(7 月初
-8 月 20 日左右)，华东地区日平均水温一般在
28℃以上，此c段河蟹一般仅蜕壳 1 次，甚至不
蜕壳，故高温期河蟹生长缓慢。由于水温较高，河
蟹代谢旺盛，池塘底质恶化，河蟹容易遭到缺氧
胁l，%#免疫力下降，故此c段易发生疾病甚
至造成死亡。

高温期的营养需求特点

蜕壳较少，生长缓慢，因此高温期河蟹的营养
重点是提高免疫性能、降低氮磷排放；高温期成蟹
饲料：适当降低蛋白和脂肪含量，提高免疫多糖、
D生素和必需脂肪酸含量，提高河蟹自.免疫力，
此c段河蟹饲料中蛋白源质量非常重要。高温期
成蟹饲料的蛋白和脂肪含量通常为 34-36%和
6-8%左右。

饵料选择、饵料投喂次数和投喂量

通常每日下午投喂一次抗高温配合饲料；投
喂量占体重的 2%～3%；如果日平均水温超过
32℃或者阴雨天气，可以暂时停止投喂。投喂时
间通常为傍晚 18：00 左右，全池均匀泼洒投喂；
水温y高，投喂时间y晚，以便水温下降后河蟹
尽S摄食。

光伏区与非光伏区水草对比
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